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1.

WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswaaniu wiedzy o materiatach stosowanych

w systemach suchel zabudowy. Poradnik ten zawiera:

1

Wymagania wstepne, czyli wykaz niezbednych umigjetnosci i wiedzy, ktore powinienes
mie¢ opanowane, aby przystapi¢ do realizacji tg jednostki modutowe.

2. Cele ksztatceniatg jednostki modutowsy.
3.

Materiat nauczania (rozdziat 4) ktéry umozliwia samodzielne przygotowanie si¢ do
wykonania ¢wiczen i zaliczenia sprawdzianow. Wykorzystaj do poszerzenia wiedzy
wskazana literature oraz inne zrodta informacji. Obejmuje on rowniez:

pytania sprawdzajace wiedzg niezbedna do wykonania ¢wiczen,

éwiczenia zawierajace polecenie, sposdb wykonania oraz wyposazeni e stanowiska pracy,

sprawdzian postepdw, sprawdzajacy poziom wiedzy po wykonaniu ¢wiczen.
Wykonujac sprawdzian postgpow powinienes odpowiada¢ na pytanie ,tak” lub ,ni€’, co
oznacza, ze opanowates material albo nie. Zaliczenie ¢wiczen jest dowodem osiagnigcia
umigjetnosci  okreslonych w tef jednostce modutowsej. Jezeli masz trudnosci ze
zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popros nauczyciela lub instruktora o wyjasnienie i
ewentual ne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dana czynnosg.
Zestaw pytan sprawdzajacych Twoje opanowanie wiedzy i umigjgtnosci z zakresu cate)
jednostki. Po przerobieniu materiatu sprobuj zaliczy¢ sprawdzian z zakresu jednostki
modutows.
Jednostka modutowa ,Rozpoznawanie materiatdw stosowanych w systemach suche)

zabudowy wnetrz”, ktorej tresci teraz poznasz jest czescia modutu Technol ogia systeméw suche)
zabudowy wnetrz.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzega¢ regulaminOdw, przepisow bhp oraz

instrukcji  przeciwpozarowych, wynikaacych z rodzaju wykonywanych prac. Przepisy te
poznasz podczas trwania nauki.



Schemat ukladu jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do redlizacji programu jednostki modutoweg , Rozpoznawanie materiatow
stosowanych w systemach suche zabudowy wnetrz” powinienes umiec:
- stosowaé terminologi¢ budowlana,
- odczytywad i interpretowac rysunki budowlane,
- postugiwat si¢ dokumentacja budowlana,
- rozpoznawat elementy konstrukcyjne budynku,
- zorganizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii i przepisami bhp,
- transportowa¢ materiaty budowlane,
- korzysta¢ z réznych zrodet informagii.



3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowe] powinienes umiec:

rozpoznac ptyty kartonowo-gipsowe do montazu na sucho,

rozpoznat pyty gipsowo-wiokienne do montazu na sucho,

rozpoznac¢ profile stalowe do wykonywania suchej zabudowy,

rozpozna¢ elementy montazowe stosowane w systemach suchej zabudowy,

rozpozna¢ materiaty uszczelnigjacei izolacyjne,

okresli¢ fizyczne, chemiczne i mechaniczne wiasciwosci ptyt do montazu na sucho,

okresli¢ parametry ptyt do montazu na sucho,

okresli¢ parametry profili stalowych stosowanych do montazu suchej zabudowy,

przygotowac zaprawy gipsowe stosowane do montazu suchej zabudowy,

rozpoznat symbole i charakterystyki materiatdw stosowanych do montazu suchej zabudowy
oraz zastosowa¢ metody sprawdzaniaich jakosci,

okresli¢ zastosowanie poszczegdlnych materiatdw do montazu suchej zabudowy,

zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony $rodowiska podczas prac

z materiatami budowlanymi i oszczednego ich wykorzystywania.



4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Rodzaje, wlasciwosci i oznaczanie gipsow. Dodatki do gipsow
4.1.1. Material nauczania

Gips pozyskany z naturalnego ztoza jest, sprawdzonym od tysiacleci, czystym ekologicznie i
przyjaznym cztowiekowi materiatem budowlanym o znakomitych wtasnosciach materiatowych
i biologicznych.

Ponad 9 000 tys. lat temu mieszkancy Ain Ghaza (czytg: aingazal) w Jordanii (Bliski
Wschdd) uzywali wapna zmieszanego z niewypalonym, pokruszonym kamieniem wapiennym
do przygotowania gipsu, ktory byt na duza skale uzywany do pokrywania $cian, podtdg i
palenisk w ich domach. Do dzi$ zachowaly si¢ budowle, do wznoszenia ktorych uzywano
zaprawy gipsowo-wapienngj. Babilonczycy w budownictwie stosowali zmieszany gips, wapno i
zuzel. Monumentalne ruiny rzymskie swiadcza o umiggtnym stosowaniu zapraw wapiennych i
gipsowych.

Zastosowanie gipsu jako spoiwa odnotowano w Polsce po raz pierwszy w IX w.. Byt on

wtedy szeroko stosowany gtownie we wczesnochrzescijanskim budownictwie sakralnym.
Prawdopodobnie najstarszym zabytkiem tego typu sa resztki muréw pierwszel murowane
katedry w Gnieznie. Rowniez pierwszy kosciot romanski z podziemna krypta gotyckie
kolegiaty w Wislicy (wiek X1-X11) zawiera fragmenty wzniesione z gipsu. Jest to ornamentowa
ptytaw posadzcei zaprawaw murach.
W kosciele sw. Stanistawa, wybudowanym okoto 1522 r. w Gnieznie, do murowania
fundamentow zastosowano zaprawe z gipsu zarobionego z woda (bez piasku). Inne przyktady to
sztukaterie w renesansowej farze w Kazimierzu Dolnym oraz w kosciotach w Radzyminie
Podlaskim, Zamosciu i Lublinie.

Przemyst gipsowy w Polsce powstat w 1956 roku. Obecnie gips wydobywany jest w
Matopolsce (Stawiany, Leszcze) i na Dolnym Slasku (Lubichow, Nowy Lad). Ze wzgledu na
ochrong srodowiska naturalnego, coraz powszechnigjsze staje sie¢ rowniez wykorzystywanie w
budownictwie tzw. gipsu syntetycznego, otrzymywanego w mokrych procesach odsiarczania
produktow spalania wegla (elektrownie: Jaworzno, Opole i Belchatéw). Wiasciwosci fizyko-
chemiczne gipsu syntetycznego (zwanego inaczej reagips) Sa identyczne z naturalnym. Do
atmosfery emitowanych jest rocznie okoto 2,9 min ton SO2, a niektére zrédia podaja nawet

wartos¢ o wiele wyzsza, rzedu 3,2 do 3,5 min ton. Powstawanie przy elektrowniach instalacjach



utylizacji spalin i zaktadéw produkcji gipsu syntetycznego ma wiec duze znaczenie
ekologiczne, gospodarcze i techniczne.

Zuzycie produktow gipsowych w Polsce jest ciagle o wiele mnigjsze niz w innych krajach
europegjskich. Wynika to przede wszystkim z przywiazania rodzimego budownictwa do
tradycyjnych technologii mokrych.

Gipsjako minerat

Gipsy, czyli siarczany wapniowe, znane sa od tysiacleci jako skaty wystepujace w przyrodzie
gtownie jako:

- kamien gipsowy (gips dwuwodny - CaSO4. H20),

- jego bardzo czysta drobnokrystaliczna odmiana al abaster, anhydryt (gips bezwodny CaSO4)

- jako produkty wypalania kamienia gipsowego, czyli spoiwa gipsowe, w postaci gtdwnie gipsu
pétwodnego (CaS0O4 . 1/2 H20) i tzw. anhydrytu rozpuszczalnego (CaSO4 I11).

Do grupy gipsow zaliczamy rowniez gipsy zwane syntetycznymi - produkty uboczne
powstajace w procesach przemystowych.

Spoiwa gipsowe s3 aktywne chemicznie i po wymieszaniu z woda twardnigja dajac tworzywo
gipsowe o sktadzie odpowiadajacym wyjsciowemu gipsowi dwuwodnemu.

Mozliwosci stosowania gipsu sa tak roznorodne, jak réznorodne sa postacie jego
wystepowania i przetwarzania. Ogolnie gips zngjduje zastosowanie przede wszystkim w
budownictwie i architekturze, ae jest niezastapiony m.in. w sztukach pigknych, jako materiat
rzezbiarski, modelowy, dekoracyjny, w chirurgii i stomatologii, do wyrobu form w przemysle
ceramicznym, nawet w przemysle motoryzacyjnym do wykonywania modeli samochodéw przy
opracowywaniu nowych ksztattéw karoserii. Dawnigj, a i jeszcze niekiedy i dzis$, stosowano
gips w przemysle chemicznym, papierniczym, spozywczym (m.in. do klarowania win), do
wyrobu farb i lakieréw, w rolnictwie jako srodek nawozenia i uzyzniania gleby. Gips daje w
szczegblnosci bardzo duze mozliwosci stosowania w budownictwie, wynikagjace m.in. z
tatwosci ksztaltowania wyrobow i ich powierzchni. Jest przy tym materiatem ekologicznie
czystym, zdrowym, zapewnigjacym wiasciwe dla organizmu ludzkiego warunki higieniczne.
Materiaty gipsowe wraz z wapnem i ceramika naleza do ngjstarszych materiatow budowlanych
wytwarzanych przez cztowieka, o dtugig tradycji stosowania w budownictwie. Wielowiekowe
doswiadczenia wykazaly, ze gips jest idealnym materiatem dla budownictwa, zwtaszcza
mieszkaniowego. Przez budowlane materiaty gipsowe nalezy ogoélnie rozumieé spoiwa gipsowe
i uzyskiwane z nich tworzywa gipsowe - przewaznie z zaczynow (rzadzigj zapraw i betonow)

odpowiednio przetwarzanych w procesach prefabrykacji lub bezposrednio na budowie.



Materiaty gipsowe stosuje sie¢ przede wszystkim wewnatrz budynkow - jako materiaty
wykonczeniowe, ae tez do wznoszenia $cian, w tym rowniez zewnetrznych. Sa
wykorzystywane na budowie w technologiach mokrych, gtownie w postaci mieszanek
fabrycznie przygotowanych (gipsy specjane np. tynkarskie, szpachlowe, klge gipsowe,
wylewki na podktady podtogowe) i mieszanek sporzadzanych na migjscu budowy (zaprawy,
gipsobetony), w szczegolnosci jednak w postaci prefabrykatow. Gips jest doskonatym
materiatem do produkcji roéznego rodzaju prefabrykatow - ptyt, pustakow, bloczkéw,
elementéw ksztattowych w postaci detali i 0zdob architektonicznych. Jest tez niezastapionym
materiatem zdobniczym (sztukaterie, stiuki, rzezby).

Obecnie, gdy poszukiwane sa optymalne rozwiazania tzw. "budynku ekologicznego” -
budynku, ktory nie niszczytby ekosystemow, srodowiska naturalnego, a jednoczesnie bytby
zdrowy dla cztowieka - gips jest materiatem, ktéry moze zapewni¢ spetnienie tych wymagan.

Budownictwo gipsowe mawszelkie dane, by zalicza¢ je do ekologicznego i ekonomicznego.

Spoiwa gipsowe - surowce i rodzaje spoiw

Tradycyjnym surowcem do produkcji spoiw gipsowych jest naturany kamien gipsowy
zawiergjacy w 80 - 95% dwuwodnysiarczan wapniowy. W wyniku prazenia (wypalania)
rozdrobnionego kamienia gipsowego w temperaturze 160 - 180°C powstaje spoiwo, material
Wwiazacy, zawiergjacy gtownie gips potwodny, a takze pewne ilosci innych faz mineralnych
(anhydryt rozpuszczalny CaSO4 |1l, anhydryt nierozpuszczalny CaSO4 Il) - zaleznie od
urzadzen prazalniczych i prowadzenia procesu termicznego. Do produkcji spoiw gipsowych
stosowane sa tez ostatnio dwuwodne siarczany wapniowe syntetyczne, jak gips dwuwodny z
instalacji odsiarczania spalin metoda mokra wapniowa. Powstgacy w tych instalacjach gips
rézni si¢ od gipsu naturanego postacia wystepowania (bardzo drobne uziarnienie) i struktura
krystaliczna. Przerdbka jego na spoiwo budowlane wymaga odpowiedniego przygotowania, jak
tez specjalnie dostosowanych urzadzen.
W budownictwie ogdélnie stosowanym spoiwem gipsowym jest gips budowlany o
wiasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom normy PN-B- 30041:1997, wytwarzany w
dwaoch odmianach:
- GB-G, gips gruboziarnisty - przeznaczony do produkcji prefabrykatéw oraz wyrobu zapraw
tynkarskich i gipsobetondw,
- GB-D, drobnoziarnisty - stosowany szczegOlnie do robét zdobniczych i sztukaterii, do

specjanych elementéw budowlanych i jako spoiwo do zapraw.



Spoiwami gipsowymi znormalizowanymi sa tez gipsy specjane o ukierunkowanym
przeznaczeniu, w sklad ktérych wchodza produkty prazenia gipsu dwuwodnego oraz
odpowiednie dodatki mineralne i regulujace czas wiazania i wiasciwosci stwardniatego
tworzywa, aktorych charakterystykai wymagania podane sa w normie PN-B-30042:1997.

Stosowaniu  materiatdbw gipsowych w praktyce budowlang powinna towarzyszyé
szczegOlnie dobra znajomos¢ ich wiasciwosci | odpowiednia Kkultura stosowania.,
umozliwigjaca petne wykorzystanie zalet tego tworzywa. Mozliwosci szerokiego stosowania
gipsu w budownictwie wynikaja z wielu korzystnych wiasciwosci tego materiatu.

Spoiwa gipsowe sa materiatami czystymi ekologicznie, o krotkim czasie wiazaniai twardnienia,
a wigc szybko sprawnymi, pozwalgacymi szybko i tatwo wykonywaé roboty budowlane,
wytwarza¢ elementy budowlane roznych wymiaréw, tworzy¢ dowolne ksztalty. Zaleta ich jest
biata barwa, mozliwos¢ uzyskiwania gtadkich powierzchni, a takze wzoréw dekoracyjnych.
Tworzywa gipsowe sa lekkie, o dobreg izolacyjnosci cieplng i dzwigkochtonnosci, dobrej
akumulacji ciepta, matg higroskopijnosci (takig jak dobrze wypaona cegta ceramiczna), sa
ognioodporne, a stwardniate wykazuja mrozoodpornos¢, 0 wystarczajace wytrzymatosci
mechaniczng. Cechami niekorzystnymi sa bez watpieniaz duza nasiakliwos¢ woda |
podciaganie kapilarne wody (np. tam gdzie nie ma izolacji przeciwwilgociowsy), spadek
wytrzymatosci przy zawilgoceniu, mata odpornos¢ na uderzenia. Wiasciwosci te nalezy
uwzgledniat przy stosowaniu materiatow gipsowych.

Na szczegdlne podkreslenie - zwiaszcza w obecnych czasach zanieczyszczenia atmosfery i
srodowiska naturalnego m.in. w wyniku stosowania niektérych materiatdw budowlanych -
zastuguje zdrowotne oddziatywanie materialéw gipsowych, wyrazgjace Si¢ zwlaszcza poprzez
tworzenie odpowiednich dla organizmu cztowieka warunkow higieniczno - wilgotnosciowych
pomieszczen, czyli wiasciwego mikroklimatu w budynkach. Dzigje si¢ to dzigki posiadanym
przez materialy gipsowe zdolnosciom regulacji wilgotnosci. Charakteryzujac si¢ bowiem
stosunkowo niska higroskopijnoscia, tj. pochtanianiem wilgoci z powietrza, tworzywa te tatwo
"oddaja" jg nadmiar w bardzigl suchym okresie i wyrdwnuja poziom wilgotnosci powietrza w
pomieszczeniu. Wiasciwos¢ ta zapobiega réwniez powstawaniu zjawiska tzw. zimnej przegrody
i skraplaniu si¢ pary wodnej. Zdrowotnos¢ tworzyw gipsowych wyraza si¢ rowniez brakiem
wystepowania w nich pierwiastkow promieniotwoérczych, a wiec brakiem zagrozenia zdrowia
przez radioaktywnoscé.

W obecnych warunkach wprowadzania w budownictwie wielu nowych materiatow i technologii
budowlanych stosowanie materiatdbw gipsowych jest niezwykle istotne dla poprawy stanu

zdrowotnosci spoteczenstwa.
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Zakres stosowania materiatdw gipsowych w budownictwie moze dotyczy¢ stosowania
bezposrednio na budowie jako zaczyny i zaprawy gipsowe do robét wykonywanych na mokro,
jak tynkowanie, szpachlowanie, wylewanie podktaddéw podtogowych, taczenie i osadzanie
elementéw, prace dekoracyjne (np. stiuki, sztukaterie), wyprawy np. odporne ogniowo lub
ekranujace od pét e ektromagnetycznych, sciany monolityczne;

Zaczyny gipsowe to mieszaniny wody i gipsu z opOzniaczami opOzniajacymi wiazanie i
innymi dodatkami. Zaczyny gipsowe sa stosowane gownie do produkcji najréznigjszych
elementéw gipsowych, np. ptyt gipsowo-kartonowych. Natomiast gipsowe zaprawy budowlane,
rowniez jako mieszaniny wody i gipsu z opozniaczami i dodatkami wypetnigjacymi (zmielone
kruszywo), stosuje si¢ do taczenia elementow przegréd budowlanych, wypetniania spoin,
ochrony elementéw budynkéw przed wptywami zewnetrznymi przez pokrycie tynkiem i
nadanie tym elementom specyficznych wiasciwosci, np. ogniochronnych.

Zakres stosowania materialdbw gipsowych w budownictwie moze dotyczy¢é rowniez
stosowania do prefabrykacji (wstepnego przygotowania) elementow gipsowych w zaktadach
przemystowych, gtéwnie z zaczynéw, rzadziej z zapraw. Takie zastosowanie obgmuje wyroby
mato wymiarowe, jak ptyty i pustaki scienne, stropowe, wyroby dekoracyjne, dzwigkochtone,
elementy sztukaterii itp., atakze wyroby o wigkszych wymiarach, jak ptyty gipsowo-kartonowe
(g-k) o wysokosci kondygnacji.

Warto zauwazy¢, ze dzigki wprowadzaniu o sprzedazy gotowych mieszanek gipsowych
(tynkarskich, podtogowych itp.) wraz z odpowiednim sprzetem mechanicznym — oraz
opracowanie systeméw suchej zabudowy wnetrz wykorzystujacych ptyty gipsowo-kartonowe,
systematycznie wzrasta stosowanie gipsu w budownictwie.

Ze wzgledu na fizyko-chemiczne cechy gipsu przewaza wykorzystanie gipsu jako materiatu
wykonczeniowego wewnatrz budynkow. Wptywaja na to szczegdlnie zdrowotne wiasciwosci
gipsu, a takze jego wrazliwos¢ na zawilgocenie. Nawigksze zastosowania maja tu piyty
gipsowo-kartonowe w réznych odmianach i systemach zabudowy wnetrz oraz ptyty scienne
typu ProMonta. Jako material do wnetrz wyroby gipsowe sa uzywane: do

- obudowy i wykanczania scian, sufitdw, dachow skosnych (ptyty g-k, ptyty dekoracyjne i
dzwigkochtonne, poprawigace akustyke pomieszczen np. rezonansowe, zaprawy tynkarskie,
stiuki, sztablatury, detale architektoniczneitp.)

- budowy scian dziatowych (systemy ptyt g-k, ptyty Pro Monta),

- wykonywania podktadéw podtogowych pod posadzki (wylewki anhydrytowe i gipsowe na
mokro oraz w postaci gotowych piyt),

- obudowy przeciwogniowe np. konstrukcji stalowych (ksztattki gipsowe, natrysk).
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Znacznie mnigjsze jest wykorzystanie gipsu w zastosowaniach konstrukcyjnych.

Na trwatos¢ rozwiazan konstrukcyjnych rzutuje w pierwszej kolejnosci odpornos¢ mechaniczna
materialu - przyjeto, ze wytrzymatosé¢ tworzyw gipsowych i gipsobetondw, uwzglednigjaca
spadek ich wytrzymatosci w stanie zawilgocenia, jest dostateczna, aby dopusci¢ te materiaty do
budowy scian nosnych budynkéw niskich (jednopietrowych). Wymagania w zakresie
odpornosci mechaniczngl nie stanowia tak podstawowego problemu przy stosowaniu
elementow gipsowych do wypetniania scian np. w budynkach o konstrukcji szkieletowsy.
Wspbtczesne budownictwo mieszkaniowe, poszukujac ekonomicznych (energooszczednych) i
ekologicznych rozwiazan materiatowo-konstrukcyjnych coraz bardzig interesuje si¢ wyrobami
gipsowymi i systemami budynkéw gipsowych. W Polsce obiekty budowlane z gipsu maja juz
swoja dos¢ diuga tradycje. Znanych jest w budownictwie polskim kilka systemow wznoszenia
budynkéw gipsowych w rozwiazaniach szkieletowych (zelbet, stal lub drewno) Iub
bezszkieletowych - stosujacych pustaki drobnowymiarowe o réznych ksztattach, takze z
wktadkami termoizolacyjnymi lub docieplane wylewanym na budowie pianogipsem.
Nabardzigj znane, a obecnie zapominane, to: system R, system KR, SOV A-system, Eko-Gips.
Spoiwa gipsowe cechuja sSi¢ niewielkim stopniem przewodnosci cieplng oraz wysoka
przepuszczalnoscia pary wodng. Przeciwdziataja one tym samym zmnigjszeniu wartosci
termoizolacji, mogacel nastapi¢ poprzez wptyw wilgoci. Gips to rowniez budowlany materiat
niepalny, maacy zastosowanie w ochronie przeciwognioweg. Warstwa 2 cm gipsu ma
odpornos¢ ogniowa ok. 20 minut. Niewielka przewodnos¢ powierzchniowa naturalnego gipsu
zapobiega gromadzeniu si¢ tadunkéw elektrostatycznych na otynkowanych czy z naniesiona
gtadzia powierzchniach. Dlatego tez powierzchnie te pokryte warstwa naturalnego gipsu nie
przyciagaja kurzu.

Gips, ze wzgledu na znaczna ilos¢ (do 60%) makroporow oraz niski poziom oporu dyfuzyjnego
moze wchtona¢ wiele nadmiarowej wilgoci z powietrza w pomieszczeniu i odda¢ bardzo
szybko z powrotem przy obnizaniu wilgotnosci. W ten sposdb gips optymalnie stwarza i
reguluje mikroklimat w naszych pomieszczeniach mieszkalnych, biurowych i przemystowych.
Ekolodzy zwracaja uwage na mata energochtonnos¢ produkcji spoiw gipsowych — zaledwie
1600 C podczas procesu prazenia rozdrobnionego kamienia gipsowego podczas produkgji
materialow wiazacych. Co waznigjsze gips, w poréwnaniu do innych materiatow budowlanych
zawiera 0 wiele nizsze ilosci pierwiastkbw promieniotworczych. Dla przyktadu cegita
ceramiczna zawiera 667 Bg/kg pierwiastka K-40, beton komérkowy 200 a gips przemystowy
tylko 40 Bg/kg.
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W zaleznosci od rodzaju konstrukcji budynku oraz technologii wykonczenia wngtrz, sposobu
ogrzewaniai skutecznosci wentylacji stwarzamy sobie okreslony mikroklimat w uzytkowanych
przez nas pomieszczeniach. Bardzo pomocne i efektywne w stwarzaniu wiasciwego,
przyjaznego ludziom mikroklimatu sa tworzywa gipsowe wykonane na bazie spoiw gipsowych:
sucha zabudowa wnetrz, tynki gipsowe, scianki z bloczkéw gipsowych.

W trakcie wigzania zaprawy gipsowe (w prefabrykatach badz mokrych tynkach) czes¢ wody
zostagje zwiazana ze struktura czasteczek gipsu, a reszta odparowuje w czasie wysychania,
tworzac mate puste przestrzenie, nazywane makroporami. Wiasnie te puste makropory, Sa
elementem "pracujacym" narzecz tworzenia wtasciwego mikroklimatu. Przy nadmiarze wilgoci
w pomieszczeniu wchianiaja ja a przy wysychaniu szybko oddaja ja otoczeniu. Podatnos¢ na
pochtanianie wilgoci jest cecha charakterystyczna wielu materiatow budowlanych, zazwyczaj
niekorzystna, jednakze pochtania¢ wilgo¢, by potem tatwo i szybko zwréci¢ ja otoczeniu,
potrafia tylko tworzywa gipsowe.

W dzisigszych czasach, gdy poszukiwane sa optymalne rozwigzania tzw. "budynku
ekologicznego" - budynku, ktory nie niszczytby ekosystemoOw, $rodowiska naturalnego, a
jednoczesnie bytby zdrowy dla cziowieka - gips jest materiatem, ktOry moze zapewnic
Spetnienie tych wymagan. Budownictwo gipsowe ma wszelkie dane, by zalicza¢ je do
ekol ogicznego, ekonomicznego i przyjaznego cztowiekowi.

Rynek materiatéw budowlanych pochodzenia gipsowego to: plyty gipsowo - kartonowe,
spoiwa gipsowe (tynki, masy, klg e, gipsy), bloki, pustaki, wylewki podtogowe. W Polsce w
2009 roku szacunkowe zuzycie gipsu w budownictwie wyniosto okoto 4,0 min ton, w tym:
gips naturalny 1,56 min ton a gips syntetyczny 2,5 min ton. (dane wg PSG)

W 2005 roku zuzyto na swiecie prawie 7 miliardow m2 ptyt gipsowo-kartonowych. Ponad
potowa z te ilosci sprzedana zostata w Ameryce Potnocnej, co daje w USA zuzycie ponad 10
m2 na gtowe. W Europie i Japonii zuzycie to jest nizsze i ksztaltuje si¢ na poziomie 3 m2 per

capita. W Polsce natomiast na poziomie trochg ponad 2 m2 na gtowg.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do zaplanowania
przebiegu ¢wiczen i ich wykonania.
1) W jakim rejonie swiata ngjwczesnig stosowano gipsw budownictwie?
2) Gdziew Polsce wydobywany jest gips?
3) Jak powstaje reagips?
4) Jakie s3 podstawowe zastosowania gipsu w gospodarce?
5) Dlaczego gips uznawany jest jako materiat do zastosowan wewnatrz budynku?
6) Jakajest higroskopijnos¢ gipsu?
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7) Jakie jest zastosowanie gipsu w budownictwie (wymien 5 zastosowan)?

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpozng przygotowane probki rodzajow gipsu i dopasuj do nich podane nazwy.

Sposob wykonania ¢wiczenia
Nauczyciel przedstawi Ci 4 probki gipsu. Twoim zadaniem jest dopasowanie
przygotowanych na kartkach nazw do kazdej z probek i przedstawienie ich nauczycielowi.

Wyposazenie stanowiska pracy:

— literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia,
kartki z nazwami rodzajow gipsu (gips dwuwodny, alabaster, gips pétwodny, anhydryt
rozpuszczalny (CaSO4 I11).

— probki gipsu.

Cwiczenie 2
Przedstaw, na podstawie podanych stow - haset, kolejne etapy produkcji gipsu.

Sposob wykonania ¢wiczenia
Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z wiasciwosciami gipsu (material nauczaniarozdz. 4),
2) zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
3) utozy¢ otrzymane od nauczyciela elementy,
4) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie,
5) dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— blok techniczny formatu A4,
— przybory kreslarskie,
— literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.

Cwiczenie 3

Zaznacz na przedstawionym, schematycznym rysunku domu jednorodzinnego z przekrojem
wewnetrznym, te jego elementy, ktdére moga by¢ wykonane z zastosowaniem gipsopochodnych
materiatéw budowlanych.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Nauczyciel przedstawi Ci schematyczny rysunek domu jednorodzinnego. Twoim zadaniem
jest zaznaczenie znakiem X tych elementéw budynku, ktére moga by¢ wykonywane z
materiatow budowlanych wyprodukowanych z zastosowaniem gipsul.

Wyposazenie stanowiska pracy:

— literatura z rozdziatu 6 poradnikadla ucznia,
— schematyczny rysunek domu z przekrojem wewngtrznym.
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Cwiczenie 4
Z dostarczongy w pojemniku wody oraz oddzielnie worku mieszanki gipsowe przygotuj
zaprawg gipsowa.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Nauczyciel przekaze ci pojemnik z woda oraz prébke suchej mieszanki gipsowsej. Przy
pomocy szpachli wymiesza oba sktadniki az do uzyskania jednolitej masy o konsystencji gestey
Smietany.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia,
— wodai gotowa mieszanka gipsowa,
— kuwetai szpachla metalowa mata.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) wskaza¢ miejscawydobycia gipsu w Polsce ?

2) rozrézni¢ podstawowe cechy fizyko-chemiczne gipsu?
3) wymieni¢ pig¢ zastosowan gipsu w budownictwie?

4) wyjasni¢ co to jest gips syntetyczny?

5) poda¢ sposob produkcji gipsu z kamienia gipsowego?
6) podac chemiczny wzor gipsu?

7) przygotowaé zaprawg gipsowa?
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4.2. Rodzaj e plyt stosowanych w systemach sucheg zabudowy. Plyty gipsowo-
kartonowe. Plyty gipsowo-celulozowe.

4.2.1. Material nauczania
Historia plyty gipsowo - kartonowej

Historia powstania wspoéiczesng ptyty gipsowo-kartonowe] siega konca XIX wieku i jest
nierozerwanie zwigzana z amerykanskim przedsigbiorca i wynalazca noszacym nazwisko
Augustine Sackett (czyt. Augustyn Saket), ktory powszechnie uwazany jest za "ojca
wspolczesng plyty gipsowo-kartonowej. Nalezy jednak pamigta¢ 0 jego wspolniku, nigjakim
Fred L. Kane (czyt. Fred El Kein). W 1890 roku Sackett i Kane ulepszyli dotychczasowy
produkt, ktéry do roku 1884 wytwarzany byt ze smoty weglowe oblozongj stomianym
papierem. Pierwotnie ptyta Sacketta byta uzywana do montazu opakowan transportowych dla
duzych paczek - dzis mozemy mowi¢ 0 swego rodzaju kontenerach. Jednak Sackett chciat dalej
rozwija¢ swéj pomyst, tak aby jego ptyta mogta by¢ uzywana na scianach i sufitach. Anegdota
mowi, iz Kane zasugerowal zamiane stomianego papieru na szary papier i uzycie gipsu zamiast
smoty. To byt poczatek obecnie stosowanych ptyt gipsowo-kartonowych. Sackett w 1894 roku
opatentowat swéj wynalazek i rozpoczat produkcje.

Od momentu udoskonalenia ptyty gipsowo-kartonowej oraz samego procesu
produkcyjnego przez Sackett'a, przemyst gipsowy oparty byt na istnieniu ponad 40
producentéw. Wielu z nich produkowato i sprzedawato réwniez wapno, uzywane jako
tradycyjny sktadnik ptyty gipsowo-kartonowsj. Juz w 1880 roku odkryto, iz poprzez dodawanie
odpowiednich srodkéw chemicznych (op6zniaczy) mozna regulowa¢ wiasciwosci chemiczne
gipsu. W 1901 roku, 17 z 40 firm produkujacych ptyte gipsowo-kartonowa potaczyto si¢ w
jedna firme pod nazwa USG. W nastepnym roku do grupy dotaczyto 20 nastepnych firm. W
1909 roku USG odkupito od Sackett'a firme pod nazwa "SACKETT PLASTER BOARD".
Plyta gipsowo-kartonowa zawitata na europejskich placach budowy na poczatku XX wieku.
Pierwsza fabryke w Europie wybudowano w 1917 roku, w Anglii.

Jednym z ngwaznigszych wydarzen w historii gipsu byto przygotowanie formuty sktadu
ulepszong piyty gipsowo-kartonowej, w ktérej zastosowano rdzen ze zmielonego papieru
gazetowego. Nowoscia bylo w tym rozwiazaniu zastosowanie w rdzeniu napowietrzonego
krochmalu - dzieki temu ptyta bytalzejszai wytrzymalsza. To byto przetomowe odkrycie, ktére
doprowadzito do uruchomieniu w latach 20-tych XX wieku produkcji nowoczesnych piyt

gipsowo-kartonowych pod szyldem Korporacji Delaware (czyta): delater).
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W Polsce pierwsze ptyty gipsowo-kartonowe wyprodukowano pod koniec lat 50.
Nazywano je wowczas suchym tynkiem. Materiat ten stanowit w owych czasach surogat
wewnetrznych tynkow cementowo-wapiennych. Nie wytwarzano wéwczas zadnych akcesori ow
i materiatdbw pomocniczych do montowania ptyt. Jakos¢ produktu byta niska, dlatego zrodzita
Si¢ wtedy negatywna opinia 0 ptytach. Zmiany nadeszty w latach 90-tych. Wtedy, w ciagu
10 lat, zuzycie ptyt gipsowo-kartonowych na gtowe mieszkanca wzrosto w Polsce z 0,18 mkw.
w 1993 roku do prawie 2 mkw. w 2002 roku.

Produkcja plyt g-k

Plyty gipsowo-kartonowe powstaja na skutek potaczenia rdzenia gipsowego z oktadzinami
z kartonu. W plytach g-k gips skutecznie przejmuje naprezenia sciskajace, natomiast jego
wytrzymatos¢ na rozciaganie jest wielokrotnie mnigjsza. Rola kartonu jest przemowanie
naprezen rozciagajacych. Powstaty w ten sposob ustréj pracuje podobnie do zelbetu, w ktérym
beton (gips) przemuje sciskanie a prety zbrojenia (karton) rozciaganie.

Warstwa bcowa phty 0k Rdzen gipsowy

e s = il

Spad phyty g-k Karton
Rys. 1 Przekréj poprzeczny ptyty g-k.

Gips jest tworzywem o porowatg strukturze i wysokim podciaganiu kapilarnym wody. Od
bardzo dawna znana jest iceniona zdolnos¢ gipsu do regulacji wilgotnosci wzgledne
powietrza w pomieszczeniu. Zdolnos¢ ta wynika ze wspomniang wczesnigl chtonnosci wody
oraz z unikalngj wsrod materialéw budowlanych zdolnosci szybkiego wysychania poprzez je
odparowanie. To zjawisko zachodzi w gipsie wtedy, kiedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza
obnizasi¢. To dzigki tej wiasciwosci gipsu w pomieszczenia, w ktérych go zastosowano panuje
dobrym mikroklimat o ustabilizowanej wilgotnosci wzglednej powietrza.

Inna cecha gipsu (czyli wykrystalizowanego siarczanu wapnia z udziatem dwaoch czasteczek
wody) jest zdolnos¢ utrzymywania w czasie pozaru temperatury powierzchni sciany czy sufitu
w okolicy 120°C az do momentu odparowania calej, krystalicznie zwiazanej wody. Cecha ta

jest wykorzystywana przy budowie zabezpieczen ogniowych z wykorzystaniem ptyt g-k.
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Karton stanowi warstwe okladzinowa na powierzchni pityty g-k. Zadaniem jego jest
przegmowanie naprezen rozciagajacych powstatych przy zginaniu piyty. Karton jest
produkowany w formie wstegi wyciagang z pulpy celulozowej. Ze wzgledu na metode
produkcji ilos¢ widkienek celulozy réwnolegtych do diugosci wstegi jest zdecydowanie
wigksza anizeli winnych kierunkach. Karton pokrywa obydwie strony piyty oraz dwie
krawedzie podtuzne natomiast krawedzie poprzeczne nie sa obtozone kartonem.

i
gﬂ%&?} r?[g Zgniatanie Sios Kalcmizfr I '. Nakia da"ieggpﬂgfggﬁw Cj‘we / /
o5 6 N
- 7 .
@/ = % %_ —~ Obracanie piyt
2= agy  Suszenie piyt

Odbior i uktadanie Al
na paletach

Rys. 2 Schemat produkgcji ptyt gipsowo-kartonowych

1. Gips dostarczany do fabryki ma wilgotnos¢ ok. 10%.

2. W procesie prazenia (kalcynagji, tj. odciagania wody) powstaje pdtwodny siarczan wapnia.

3. W mikserze nastepuje potaczenie pétwodnego siarczanu wapnia, wody oraz dodatkéw uszlachetnigjacych
(modyfikujacych).

4. Natasmie pomiedzy dwiema wstegami kartonu formowany jest rdzen gipsowy, ktéry w potaczeniu z kartonem
tworzy ptyte g-k.

5. Specjalne urzadzenia tng wstege na zadany wymiar.

6. Plyty sa suszone w suszarni i pakowane na palety.
W czasie produkcji ptyt gipsowo-kartonowych stosuje sie¢ szereg dodatkéw do gipsu, ktére
decyduja o cechach gotowych ptyt. Dla zwigkszenia odpornosci ptyt na dziatanie ognia

dodawane jest cigte wiokno szklane. Aby umozliwi¢ stosowanie ptyt w pomieszczeniach
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0 okresowo podwyzszone wilgotnosci do rdzenia gipsowego dodaje si¢ srodki hydrofobowe
zmnigjszajace nasiakliwos¢é. Przy réwnoczesnym dodawaniu substancji  hydrofobowych
i wiokna szklanego uzyskuje sie¢ pityty o podwyzszonegl odpornosci na dziatanie ognia i o

zmnigjszong chtonnosci wilgoci.

Plyty gipsowo-kartonowe (plyty g-k)
Polska Norma PN-EN 520:2006 (poprzednio obowiazywata norma PN-B-79405:1997)
obg muje swoim zakresem, migdzy innymi, ptyty o nast¢pujacych wymiarach:
- grubos¢ 6,5; 9,5; 12,5; 15,0; 18,0 mm;
- szerokos¢: 600; 625; 900; 1200 i 1250 mm.
Typowa dtugosé¢: od 2000 do 4000 mm lecz dopuszczalne sa i inne dtugosci.

Wyrdzniane sa nastepujace typy ptyt gipsowo-kartonowych:
Typ A - ptyta standardowa do stosowania w pomieszczeniach o wilgotnosci wzgledne)
powietrza nie wigkszej niz 70%;
Typ H2 - ptytaimpregnowana o podwyzszone odpornosci na dziatanie wilgoci, do stosowania
w pomieszczeniach o wilgotnosci wzglednej powietrza do 70%. Stosowana rowniez w
pomieszczeniach o wilgotnosci powietrza do 85% jednak okres takig wilgotnosci nie powinien
przekracza¢ 10 godzin na dobg. Ptyta H2 ma ograniczona nasiakliwos¢ (do 10%), uzyskana
poprzez dodanie do rdzenia gipsowego srodkow hydrofobowych. Karton od strony licowej
zwykle makolor zielony.
Typ F - ptyta ognioochronna, przeznaczona do budowania przegrod klasyfikowanych pod
wzgledem odpornosci ogniowej. Posiada dodatek wiokien szklanych poprawiajacych spojnosé
rdzenia gipsowego przy dziataniu wysokich temperatur. Przewidziana do stosowania w
pomieszczeniach o wilgotnosci wzgledne powietrza nie wigksze niz 70%.
Typ DF - ptyta ognioochronna przeznaczona do budowania przegréd klasyfikowanych pod
wzgledem odpornosci ogniowsej. Posiada dodatek wiokien szklanych poprawiajacych spojnosé
rdzenia gipsowego przy dziataniu wysokich temperatur. Przewidziana do stosowania w
pomieszczeniach o wilgotnosci wzgledng nie wigkszel niz 70%. Ptyta typu DF dodatkowo
charakteryzuje si¢ kontrolowana gestoscia rdzenia gipsowego - minimum 800 kg/m3
(minimum 10kg/m2) dla ptyt o grubosci 12,5 mm. Karton od strony licowegl moze mie¢ kolor
rozowy.
Typ FH2 - ptyta ognioochronna i impregnowana, taczy w sobie cechy ptyt odpowiednio typu F
i typu H2.
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Typ DFH2 - ptyta ognioochronna i impregnowana, taczy w sobie cechy ptyt typu DF (GKF) i
typu H2 (GKBI).

Norma przewiduje jeszcze inne typy ptyt gipsowo-kartonowych.

Jedna z odmian piyt g-k sa ptyty gipsowo-wioknowe. Do ich produkcji stosuje si¢ rozdrobniong
celuloze, wypetniacze oraz spoiwo, ktorym jest gips. Znajduja zastosowanie gtownie w
budownictwie szkieletowym, ae nie tylko.

Plyty gipsowo-widéknowe produkowane sa z gipsu syntetycznego lub naturalnego oraz
rozdrobnionego papieru makulaturowego w stosunku 80% do 20%. Sktadniki mieszane s3 ze
soba, a nastepnie nasaczane woda i prasowane pod wysokim cisnieniem. Taka ptyte budowlana
uzywa si¢ do suchg zabudowy wnetrz. Cechuje ja jednorodna struktura materiatu, w ktorym
widkna celulozowe petnia funkcje zbrojenia. ROzni to ja od ptyty gipsowo-kartonowsej, w ktérej
element nosny ptyty stanowi zewngtrzna warstwa - karton. Jednorodna struktura ptyty gipsowo-
wioknowej utatwia obrébke materiatu oraz montaz wykonywanych z nigj konstrukgcji. Uzycie
wkretow, gwozdzi czy pneumatycznie wbijanych klamer nie stanowi zagrozenia dla krawedzi

ptyt. Ptyte cechuje duza wytrzymatos¢ mechaniczna.
Odmiany krawedzi plyt g-k

Podtuzne krawedzie ptyt obtozone kartonem moga by¢ roznie ksztattowane w zaleznosci od

przeznaczenia, sposobu spoinowaniai preferencji.
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Rys. 3. Typy krawedzi: (A) PRO, (B) NS, (C) KS, (D) KPOS, (E) KP

Polska Norma PN-EN 520:2006 przewiduje nastgpujace rodzaje krawedzi:

KS - ptyty o krawedzi sptaszczong przystosowane sa do ukrycia stykéw pomiedzy ptytami,
wymagaja stosowania systemowych mas szpachlowych oraz tasmy zbrojacel spoing.

NS - ptyty o krawedzi sptaszczongj, odmiana krawedzi KS o mnigiszym kacie sptaszczenia.
PRO — odmiana krawedzi KS o niskim i rownolegtym profilu sptaszczenia.

KPOS - piyty o krawedzi pétokragte), sptaszczong przystosowane sa do szpachlowania
stykow pomiedzy ptytami, moga by¢ spoinowane systemowymi masami szpachlowymi wraz z
taSma zbrojaca spoing lub jedynie w przypadku krawedzi podtuznych specjalnymi,
systemowymi masami szpachlowymi przeznaczonymi do stosowania bez tasmy.

KP - ptyty o krawedzi prostg przeznaczone sa do uktadania na styk bez szpachlowania ich
potaczen.

Norma przewiduje jeszcze inne typy krawedzi.
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Krawedzie cigte

Krawedzie cigte w plytach gipsowo-kartonowych uzyskane sa w skutek przycinania
fabrycznych ptyt g-k. W migjscu ciecia ukazuje si¢ odstonigty rdzen gipsowy. Przed montazem
takich docinanych fragmentow ptyt g-k konieczne jest docigte krawedzie sfazowaé pod katem
okoto 45 stopni.

Transport i skladowanie piyt g-k

Wysoka jakos¢ wykonczeniowa wngtrz w technologii suche zabudowy mozna zapewnié
stosujac odpowiednie zasady postepowania z ptytami g-k podczas ich transportu na plac
budowy i w trakcie samego montazul.

1. Piyty g-k przenosimy krawegdzia cigta w pionie lub przewozimy na odpowiednio
przystosowanych wozkach widtowych, paletach lub innych wézkach transportowych.

2. Piyty g-k powinny by¢ sktadowane na ptaskim podtozu, najlepig palecie lub na podktadkach
drewnianych rozmieszczonych maksimum co 35 cm.

Uwaga, nacisk 60 standardowych ptyt g-k (paleta) na podtoze to okoto 600 kg/m2.

3. Piyty gipsowo-kartonowe, klgje, szpachle i gipsy systemowe nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem. Nie wolno stosowac ptyt g-k zamoczonych lub zawilgoconych.

Rys. 4. Sposob sktadowania ptyt g-k.

4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do zaplanowania
przebiegu ¢wiczen i ich wykonania.

1) Kto i kiedy wymyslit ptyte gipsowo-kartonowa?
2) Jak zbudowana jest ptyta g-k?
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3) Jakie sa gtdbwne operacje przy produkcji ptyt g-k?

4) Jakie sa podstawowe typy ptyt g-k?

5) Jakie podstawowe wiasciwosci ptyt g-k warunkuja ich zastosowanie w budownictwie?

6) Jakie podstawowe rodzaje krawedzi wystepuja w ptytach g-k?

7) Jakich podstawowych zasad nalezy przestrzega¢ przy sktadowaniu ptyt g-k na placu
budowy.

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Opisz na przedstawionym przez nauczyciela rysunku proces produkcji piyt g-k.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Nauczyciel przedstawi Ci schematyczny rysunek procesu produkcji ptyt g-k. Twoim
zadaniem jest opisanie na rysunku kolginych etapéw produkcji i przedstawienie ich
nauczycielowi.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia,
— przybory kreslarskie,

— schematyczny rysunek procesu produkcji.

Cwiczenie 2
Na przedstawionym przez nauczyciela rysunku nazwij rodzae krawedzi ptyt g-k
dopisujac przy kazdej krawedzi je prawidtowa nazwe.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapoznac si¢ z opisami rodzajéw krawedzi ptyt g-k (materiat nauczaniarozdz. 4.2.1),
2) zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania cwiczenia,

3) uzupetni¢ przekazany przez nauczyciela rysunek,

4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,

5) dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— blok techniczny formatu A4,
— przybory kreslarskie,
— literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.

Cwiczenie 3
W przedstawiong przez nauczyciela tabeli opisujace zalety typow piyt g-k dopasuj do
kazdego opisu nazwe typu ptyty oraz mozliwe jg zastosowanie w pracach wykonczeniowych.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Nauczyciel przedstawi Ci tabele z opisami siedmiu typow ptyt g-k. Twoim zadaniem jest
podanie nazwy typu oraz przyporzadkowanie do kazdego z nich opisow zastosowan.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura z rozdziatu 6 poradnikadla ucznia,
—  rysunek tabeli,
— opisy zastosowan poszczegolnych typow piyt g-k.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Tak
Czy potrafisz:
1) zaprezentowa¢ kroétka historie powstania ptyty g-k ?
2) rozrozni¢ typy piyt g-k?
3) wskaza¢ roznice pomiedzy ptyta typu A i typu F?
4) poda¢ wyroznigjacy sktadnik ptyty g-k typu H?
5) poda¢ zasady wykonania krawedzi cictej ptyty g-k?
6) okresli¢ zastosowanie ptyt g-k o réznych ksztattach krawedzi?
7) wymieni¢ podstawowe zasady sktadowania ptyt g-k?

24

Nie



4.3. Profile stalowei elementy montazowe do wykonywania suchel zabudowy

4.3.1. Material nauczania

Do wykonania $ciany, sufitu, czy inng przegrody konieczne jest wybudowanie
odpowiednig konstrukcji (inaczej: rusztu). Do jg wykonania nalezy uzyé specjanych,
systemowych profili stalowych, produkowanych z blachy staloweg zabezpieczoneg
antykorozyjne (np. ocynkowane), profilowang na zimno. Producenci, bgdacy dostawcami
kompletnych systemow suchg zabudowy wnetrz, oferuja rézne rodzaje profili. Profile
systemowe produkowane sa W oparciu 0 wymagania zawarte w normie PN-EN 14195 lub w
obowiazujacych aprobatach technicznych.
Metalowe elementy systemu suchej zabudowy, takie jak: profile stalowe, wkrety musza by¢

J

sktadowane pod zadaszeniem i chronione przed zawilgoceniem.

y L
L

Rys. 5. Rodzaje profili stalowych ich przekroje, od gory: UW, CW, CD, UD, UA
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Wymiary i odchytki wymiarowe, mm

Wyglad, przekrdj, nazwa i oznaczenie profila H b =

Profil $cienny stupkowy CW50(C50) |488:05
' ;} \}, CW75(C75) |738:05 50’%135 45 2405 E‘%
Cle 17 |CW 100 (C 100) 988+05 3
Profil $cienny poziomy UW 50 (U 50) |500:05 g g
k s L|UW75(U75) [750:05 40005 £8
i_h_, UW 100 (U 100)] 100005

Tabela 1. Profile stalowe scienne (h- wysokos¢ profilu - szerokosé srodka ceownika, b -
szerokos¢ pétek ceownika - w profilach ,, CW” szerokosci potek nie sa jednakowe, s- grubosé
blachy)

Wymiary i odchylki wymiarowe, mm
h b g

UA 50 48805

Wyglad, przekrdj, nazwa i oznaczenie profila

Frofil scienny oscieznicowy

{,_s. | 1 UATS 738:05 40005

]
' UA100 | 988-05

wq dokumentacyi
producentow 552

Tabela 2. Profil stalowe oscieznicowy (h- wysokos¢ profilu - szerokos¢ srodka ceownika, b -

szerokos¢ potek ceownika, s- grubosé blachy)

Wymiary i odchytki wymiarowe, mm
h b S

Wyglad, przekrdj, nazwa i oznaczenie profila

Profil sufifowy giowny

e E l | cbeo  |sB00t05|  270:05

+ »
h

Frofil sufitowy preyécienny

wg dokumentacy|
producentow SS5Z

e J uD  |28p:05| 27005

Tabela 3. Profile stalowe sufitowe (h- wysokos¢ profilu - szerokos¢ srodka ceownika, b -

szerokos¢ potek ceownika, s- grubosé blachy)
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Profile systemowe dzielone sa natrzy grupy:

- profile scienne przeznaczone do wykonywania konstrukcji lekkich szkieletowych $cian
dziatowych, oktadzin sciennych i przedscianek,

- profile sufitowe do wykonywania konstrukcji sufitbw podwieszanych oraz oktadzin
sciennych, sufitowych i zabudowy poddaszy. W obu powyzszych typach, grubos¢ nominalna
blachy stalowe profili sciennych i sufitowych wynosi 0,6 mm lub 0,55 mm, z tolerancja
okreslona przez dostawcg systemu,

- profile oscieznicowe przeznaczone do osadzania drzwi w $cianach dziatowych oraz do
wykonywania wzmocnien rusztu $cian w nietypowych rozwiazaniach. Zazwycza] wykonane z
blachy stalowej o grubosci co nggmnigj 1,8 mm.

Przy zakupie profili nalezy zwréci¢ uwage na grubos¢ blachy i dostawce systeméw suche
zabudowy. Zastosowanie niesystemowych profili ze zbyt cienkig blachy spowoduje utrate
gwarancji systemowej na cate rozwiazanie (np. sciang lub sufit) oraz utrate zdefiniowanych
parametréw technicznych (takich jak odpornos¢ ogniowa, izolacyjnos¢ akustyczna i
wytrzymatos¢ mechaniczna).

Stosowanie profili o grubosci nominalng 0,5 mm wymaga opracowania odrgbnego projektu

technicznego uwzgledniajacego mniejsza sztywnosc profili.

Akcesoria
Akcesoria uzywane w systemach suchej zabudowy powinny pochodzi¢ od jednego z czterech
dostawcow: Knauf, Lafarge, Norgips, Rigips. Do akcesoriow zaliczamy: wieszaki obrotowe,

wieszaki noniuszowe, taczniki krzyzowe, taczniki wzdtuzne, el ementy ES, itp.
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Rys. 6. Akcesoria, od lewej: (1) wieszak noniuszowy, (2) wieszak noniuszowy (3) wieszak obrotowy, (5) tacznik
krzyzowy, (6) tacznik wzdtuzny, (7) uchwyt ES

WKr ety

Zaliczamy do nich: blachowkrety, blachowkrety samonawiercajace, wkrety do drewna. Wkrety
uzywane w systemach suchej zabudowy powinny pochodzi¢ od jednego z czterech dostawcow:
Knauf, Lafarge, Norgips, Rigips.
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Rys. 7. Wkrety stosowane w suchej zabudowie wngtrz, od lewej: blachowkret 3,5 mm, wkret
do blachy 3,5 mm, blachowkret 4,2 mm, wkret do drewna 3,5 mm, wkret do blachy 3,5 mm,

wkret do drewna 4,2 mm,

Potrzebne narzedzia do prac w technologii suchej zabudowy

Narzedzia stosowane powszechnie podczas pracy w technologii suchej zabudowy:

a) do cigcia ptyty g-k uzywane sa:

- N6z z wymiennym ostrzem;

- pitaotwornica;

- pitaptatnica;

b) do mieszania recznego systemowego gipsu szpachlowego uzywamy kielnie i wiadro
plastikowe zas do mechanicznego wolnoobrotowa mieszarke z mieszadtem;

¢) do prawidiowego ustawienia mocowanych piyt g-k powszechnie stosowane sa: tata,
poziomicalaserowa lub tradycyjna, mtotek gumowy;

d) do przykrecania ptyt g-k nagjlepsza jest wkretarka z regulacja gigbokosci wkrecania;

€) narzgdzia do spoinowania ptyt g-k to szpachelka, packa metalowa, papier scierny lub siatka
scierng;

f) dodatkowo moga by¢ uzyteczne:

- strug katowy (fazowanie krawedzi ptyt g-k);

- sznurek malarski (do trasowania).
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Rys.8. Narzedziai materiaty stosowane w montazu suchej zabudowy

4.3.2. Pytania sprawdzajgce

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do zaplanowania
przebiegu ¢wiczen i ich wykonania.

1) Jakie sa rodzgjei ich oznaczenia profili stalowych wchodzacych w sktad systeméw suchej
zabudowy?

2) Jakie sa podstawowe parametry profili sciennych?

3) Jakie sa podstawowe parametry profili sufitowych?

4) Jakie sa podstawowe parametry profilu oscieznicowego?

5) Najakie parametry systemowego profilu stalowego nalezy zwrdci¢ uwage?

6) Jakie akcesoria stosowane sa w systemach suchej zabudowy?

7) Jakie rodzaje wkretdéw stosowane sa w systemach suchej zabudowy?

8) Jakie podstawowe narze¢dzia stosowane sa W suchej zabudowie wnetrz?

30



4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpozna rodzaje profili stalowych stosowanych w suchel zabudowie.

Sposob wykonania ¢wiczenia
Nauczyciel przedstawi Ci prébki profili stalowych. Twoim zadaniem jest podanie nazwy
profilu oraz jego oznaczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura z rozdziatu 6 poradnikadla ucznia,
— probki profili stalowych
— przybory kreslarskie.

Cwiczenie 2

Wypelnij przedstawiona przez nauczyciela tabel¢ o brakujace dane. Tabela prezentuje
11 rodzajéw profili a na brakujacych opisach nalezy dopisat wybrane parametry albo brakujace
oznaczenia

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z opisami rodzajow profili stalowych (materiat nauczaniarozdz. 4.3.1),
2) zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

3) uzupetni¢ przekazany przez nauczycielatabelg,

4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,

5) dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— blok techniczny formatu A4,
— przybory kreslarskie,
— literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.

Cwiczenie 3
Nazwij przedstawione przez nauczyciela akcesoria stosowane w suchej zabudowie wngtrz
i opisz migjsce ich wykorzystania (sciana, sufit, poddasze).

Sposob wykonania ¢wiczenia
Nauczyciel przedstawi Ci akcesoria. Twoim zadaniem jest podanie nazwy kazdego
z akcesoriow i przyporzadkowanie do niego jednego z trzech zastosowan.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia,
— akcesoria stosowane w suchgj zabudowie,
— opisy zastosowan poszczegdlnych akcesoriow.
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Cwiczenie 4
Z przygotowanych narzedzi wybierz narzadzie, ktore pozwalana przycigcie profilu
stalowego na zadana dtugosc.

Sposob wykonania ¢wiczenia
Nauczyciel wskaze ci narzedzia stosowane w montazu systemoéw suchej zabudowy oraz
fragment profilu UW. Twoim zadaniem jest odci¢cie fragmentu profilu o dtugosci 25 cm.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia,
— narzedzia (nozyce, miarka) i profil UW

4.3.4. Sprawdzian postepow

Tak Nie
Czy potrafisz:
1) wymieni¢ podstawowe rodzaje profili stalowych stosowanych
w systemach suchg zabudowy wnetrz ?

2) rozrozni¢ oznaczenia profili stalowych ze wzgledu na zastosowanie?
3) rozrozni¢ rodzaje profili po ich przekrojach ?
4) wskazac istotne parametry profilu ze wzgledu na bezpieczenstwo

uzytkowania elementéw suchej zabudowy wnetrz?
5) wymieni¢ akcesoria stosowane w suchej zabudowie wnetrz?
6) okresli¢ zastosowanie poszczegolnych akcesoridw
7) poda¢ nazwy wkretdw stosowanych w suchej zabudowie wnetrz?
8) okresli¢ zastosowanie poszczegolnych wkretow
9) wymieni¢ podstawowe narzedzia?
10) okresli¢ zastosowani e poszczegolnych narzedzi
11) przycia¢ profil stalowy do zadangj dtugosci?
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4.4. Materiaty do roboét wykonczeniowych w systemach suchg zabudowy.
Materialy uszczelniajacei izolacyjne stosowane w suchel zabudowie.

4.4.1. Material nauczania

Masy szpachlowe
Do spoinowania konstrukcyjnego i finiszowego potaczen pomigdzy ptytami g-k oraz do
wypetniania uszczelnien obwodowych na potaczeniu sciany lub sufitu z konstrukcja budynku
nalezy stosowac systemowe masy szpachlowe.
Systemowe masy szpachlowe oferowane sa przez dostawcdéw kompletnych systeméw suche
zabudowy. Masy te produkowane sa W oparciu 0 wymagania zawarte w normie PN-EN 13963.
Wyrozniamy 4 typy mas szpachlowych:
- masa szpachlowa konstrukcyjna do stosowania z tasma zbrojaca;
- masa szpachlowa finiszowa;
- masa szpachlowa dwufunkcyjna (konstrukcyjnai finiszowa);

- masa szpachlowa konstrukcyjna do stosowania bez tasmy zbrojacej do krawedzi KPOS.

Tasmy

Wedtug zalecen dostawcow systemow suche) zabudowy wnetrz, na potaczeniach pionowych,
dla ptyt g-k o krawedzi sptaszczong (NS, PRO, KSi KPOS), moga by¢ zastosowane wszystkie
typy tasm spoinowych. Tasma spoinowa samoprzylepna ("siatka’) wklejana na krawgdziach
taczonych ptyt g-k bezposrednio na karton w ptytach g-k o krawedziach typu NS i PRO oraz na
utozona uprzednio konstrukcyjna masg szpachlowa ("na mokry gips') dla krawedzi typu NS,
PRO, KSi KPOS. W [przypadku uzycia tasmy ,fizelinowe” lub papierowe nalezy sprawdzi¢
czy zostaty wklejone na potaczeniach na,, mokry gips'.

Potaczenia pionowe (na obnizonych krawegdziach fabrycznych) migdzy ptytami g-k o krawedzi
potokragte sptaszczongl (KPOS) mozna szpachlowat bez uzycia tasmy spoinowej w sytuacji
zastosowania specjalnie przeznaczong do tego celu konstrukcyjng masy szpachlows.
Szpachlowanie potaczen poziomych migdzy ptytami g-k, tj. krawedzi "cigtych” wykonywane
jest z zastosowaniem tasm spoinowych typu "fizelinowego" lub papierowe wklgjanych na

"mokry gips".
Tynki gipsowe
Gtéwnymi sktadnikami tynkéw gipsowych jest przede wszystkim wysokieg jakosci gips,

kruszywo kalibrowane ($rednica do 1,2 mm) i wiele uszlachetnigjacych dodatkéw jak
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plastyfikatory i opdzniacze. Takie mieszanki sa dostarczane do sktadéw budowlanych lub na
plac budowy albo jako gotowe, przygotowane fabrycznie mieszanki tynkarskie, albo gotowe do
zmieszania z woda w workach o rézng wadze. Tu warto zaznaczy¢, ze tynki gipsowe
produkuje si¢ w dwdch wersjach technol ogicznych:

- tynki maszynowe, ktore wykonuje si¢ ha budowach przy zastosowaniu specjanych agregatéw
tynkarskich,

- tynki reczne, preferowane przy wykonawstwie prac remontowych z niewiekimi
powierzchniami do otynkowania (np. do 50 m2).

Tynk gipsowy jest okreslany mianem - tynk "ciepty”. Na popularnos¢ technologii mokrych

tynkow gipsowych wptywa wydajnosé prac tynkarskich.

Kle e gipsowe

Nieodzownym elementem technologii suchej zabudowy z wykorzystaniem ptyt gipsowo-
kartonowych jest klg gipsowy. Klg gipsowy to gotowe suche spoiwo gipsowe O
wyeksponowanych parametrach technicznych i uzytkowych predysponujacych go do szybkiego
precyzyjnego i trwatego przyklgenia ptyt. Gléwne zastosowanie klgju gipsowego, to
przyklgjanie ptyt gipsowo-kartonowych wewnatrz pomieszczen do typowych podtozy
sciennych z ceglty ceramiczng, silikatowej, betonu oraz betonu komorkowego.

Klg gipsowy produkowany jest na bazie gipsu naturalnego i wypetniaczy mineralnych oraz
specjanych komponentéw, ktére powoduja, ze powstaje zaprawa plastyczna, tatwa w obrobce o
wydtuzonym czasie wiazania, ktéra odznacza sie dobra przyczepnoscia zaréwno do podtoza,
jak i ptyt gipsowo-kartonowych. Klg gipsowy daje stabilnosé¢ i ditugoletnia trwatos¢ potaczenia
i jednoczesnie nie niszczy widkien celulozowych w kartonie ptyty g-k.

Montaz ptyt gipsowo-kartonowych nalezy prowadzi¢ zaprawa z klgu gipsowego zgodnie z
zaleceniami producentdw ptyt gipsowo-kartonowych. Zuzycie klegju gipsowego uzaleznione jest
od starannosci wykonania podtoza.

Wylewki

Systemowe, ptynne jastrychy produkowane na bazie suchej zaprawy z gipsu wysokig jakosci,
z dodatkiem anhydrytu lub piasku kwarcowego (maks. ziarno 1,8 mm). Ptynny jastrych jest
gotowa, fabrycznie przygotowana, sucha zaprawa przemystowa, ktéra na budowie rozrabiana

jest jedynie czysta woda.



Wylewki jastrychowe stosowane sa ngjczescigj jako ptywajacy jastrych na warstwach izolagji
akustyczng lub termiczne, jako jastrych na warstwie rozdzielczej lub jako jastrych zespolony
oraz w przypadku zastosowania ogrzewania podtogowego.

Plynne jastrychy mieszane sa mechanicznie i pompowane na uprzednio przygotowane podtoza.
Rozplywaja Si¢ same, poziomuja i zageszczaja, nie wymagaja uzycia siatki zbrojacej. Powstaja
bez wysitku fizycznego, sciagania, zacierania i gtadzenia. Wylewki z jastrychu gipsowego sa
bezspoinowe, gtadkie. Dobrze pokrywaja duze powierzchnie o statej, wysokig wytrzymatosci,
Sa gotowe do dalszego odktadania wyktadzinami naturalnymi i sztucznymi.

Wszystkie materialy uzupetnigjace, potrzebne do wykonania wylewki dostarczane sa przez
producentéw systemu, w sktad ktérego, oprocz suchej zaprawy wchodza: tasma przyscienna,
materiaty izolacyjne wszystkich odmian, masy szpachlowe, srodki gruntujace, podsypki, profile
spoinowe.

Producenci systeméw wylewek samopoziomujacych produkowanych na bazie gipsu dostarczaja
rowniez pompy mieszajace do jastrychu. Urzadzenia podajace transportuja mieszanke nawet na

odlegtos¢ 150 metrow i nawysokos¢ 50 m z wydajnoscia do 170 kmw na godzing.

Welna mineralna
Wetna minerana jest naturalnym materiatem izolacyjnym. Ogolne okreslenie tg klasy
produktéw budowlanych - wetha mineralna oznacza zarowno wetne skalna (kamienna) jak i

szklana.

Zaletami produktéw z wetny mineralng sa: bardzo dobra izolacyjnos¢ termiczna (niski
wspétczynnik przewodzenia ciepta), niepalnos¢ i ognioochronnosé¢, znakomite wiasciwosci
pochtaniania dzwigkow, statos¢ wymiarow i ksztaltow, wytrzymatos¢ mechaniczna potaczona
z naturalna sprezystoscia, odpornos¢ biologiczna i chemiczna, stabilnos¢, wodoodpornosc i
paroprzepuszczal nosé.

Z wetny mineralng produkuje si¢ wyroby o ksztattach, wykonczeniu i parametrach uzytkowych
oraz wiasciwosciach mechanicznych dobranych do konkretnego zastosowania i dostosowanych
do potrzeb uzytkownika.

Ze wzgledu na strukturg, wetha mineralna samodzielnie nie moze stanowi¢ bariery dla
niepozadanych dzwiekdéw ani samodzielnie chroni¢ w przypadku pozaru. W kazdym wypadku
jest czescia tzw. ustroju, czyli méwiac inaczej wypetnia przestrzen wewnatrz konstrukgji
wykonangl w technologii suchg zabudowy. Zdolnos¢ izolacyjna wetny mineralng wynika z

niskigj przewodnosci cieplngl powietrza uwigzionego pomigdzy je widknami. Materiat
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izolacyjny umieszczony w elemencie konstrukcyjnym budynku minimalizuje wymiang ciepta.
Wspbtczynnik przewodzenia ciepta lambda jest podstawowym parametrem kwalifikujacym
wyroby z wetny mineralngj do grupy materiatéw termoizolacyjnych. Im mnigjsza wartos¢ tego
wspoétczynnika, tym lepsza mozemy uzyskac izolacyjnos¢ cieplna. Wspbtczynnik lambda dla
wetny mineralngl osiaga wielkos¢ nawet 0,031 W/mK (cegta petna 0,77 W/mK). lzolacja
cieplna ma wymiar nie tylko praktyczny, z punktu widzenia wygody pracy i zycia cztowieka,
ale przede wszystkim czysto ekonomiczny. Wiasciwie wykonana izolacja zmnigjsza koszty
ponoszone na ogrzewanie | schiadzanie pomieszczen. Przy jednoczesnym zachowaniu
bezpieczenstwa przeciwpozarowego welha minerana, jako izolacja, jest materiatem
ekologicznym i ekonomicznym.

Welna minerana, ze wzgledu na swoje naturalne wiasciwosci, zaliczana jest do klas
odpornosci ogniowegl Al i A2. System klasyfikacji przyporzadkowuje wyroby budowlane ze
wzgledu naich reakcje naogien do jedng z siedmiu podstawowych klas: Al, A2,B, C,D, E, F.
Najlepsze (pod wzgledem niepalnosci) wyroby znajda si¢ w klasie Al, w kolginych beda
klasyfikowane wyroby wykazujace coraz gorsze wiasciwosci az do wyrobéw klasy F, dla
ktorych nie okresla si¢ zadnych wymagan. Przeprowadzane wielokrotnie badania, w
standardowych metodach badawczych, potwierdzaja najsurowsze wymogi kryteriow
powierzchniowych ochrony pozarowej, co umozliwia stosowanie welny mineralng w
pomieszczeniach technicznych i korytarzach. Wetna nie jest nasycana zadnymi zwiazkami
chemicznymi  podwyzszajacymi jg niepalnos¢. Ta cecha wetny jest naturana, w
przeciwienstwie do innych materiatdw izolacyjnych, np. styropianu - sztucznie nasycanych
srodkami opOznigjacymi zapton, ktére podczas oddziatywania wysokie temperatury uwalniaja
do atmosfery niezwykle toksyczne i bardzo trwate zwiazki chemiczne.

Ro6znorodny zakres zastosowania wyrobdw z wetny mineralngg w ochronie akustyczne)
wynika z jg wiasciwosci: duze chtonnosci akustycznej (wspdtczynnik pochtaniania dzwigku),
matg sztywnosci dynamicznej oraz duzego ttumieniawewngtrznego energii akustycznej.

W konstrukcjach dzwigkochtonnych, takich jak sufity podwieszane (ptaskie i przestrzenne)
ptyty z wetny mineralngj (zaréwno kamienng jak i szklang)) spetnigja funkcje pochtaniacza
dzwiekdw i sa uktadane w wolnegj przestrzeni pomiedzy stropem a elementami ostonowymi. W
systemach suchej zabudowy, stosowanych jako przegrody dzwickoizolacyjne, wetha wypetnia
przestrzen migdzy plytami ostonowymi, réwniez w ustrojach dzwigkoizolacyjnych
wykonywanych na scianach masywnych z powodzeniem stosuje si¢ wetng mineralna. Warstwy
ttumiace z wetny mineralngl w podtogach ptywajacych, stosowanych na stropach, zwig¢kszaja
izolacyjnos¢ stropu od dzwigkdéw uderzeniowych i powietrznych. Wyroby z wetny mineralnej
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uzywane sa réwniez do wyciszania hatasow od instalacji, wodnej i centralnego ogrzewania -
jako otuliny izolujace i tlumiace drgania przewoddéw, a takze w ttumikach instalacji
wentylacyjnych. W zabezpieczeniach przemystowych welha wypetnia si¢ $cianki kabin
dzwigkoszczelnych, ekrany dzwigkochtonnoizolacyjne, obudowy oraz ostony maszyn. Nalezy
zaznaczy¢, ze w przypadku uktadow dzwigkoizolacyjnych wetha mineralna stanowi element
przegrody. Dlatego tez parametry akustyczne podawane sa dla konkretnych dzwigkoszczelnych
uktadow konstrukcyjnych.

Przegrody budowlane wewnatrz budynku ($ciany dziatowe) moga tylko oddziela¢ poszczegdlne
pomieszczenia lub stanowi¢ niezbedny element konstrukcji, przenoszacy obciazenia od stropu i
wyzszych kondygnacji. W zaleznosci od wymagang wytrzymatosci, dzwigkochtonnosci i
przeznaczenia sasiadujacych pomieszczen oraz rodzaju konstrukcji budynku moga by¢
wykonane z roznych materiatdw. lzolacje ogniowa, akustyczng i termiczng naczescie)

zapewniawetna mineralna

4.4.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jesteS przygotowany do zaplanowania
przebiegu ¢wiczen i ich wykonania.

1) Jakie sa rodzaje systemowych mas szpachlowych?

2) Jakietynki gipsowe maja zastosowanie w budownictwie?

3) Cotojest klg gipsowy i jakie ma zastosowanie?

4) Jakie jest zastosowanie wylewek?

5) Po co stosowana jest w systemach suchej zabudowy wetha mineralna?
6) Do jakigj klasy odpornosci ogniowej zaliczanajest wetna mineralna?

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Dopasuj opisy mas szpachlowych do opisdw zastosowan w montazu SystemOw suchej
zabudowy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Nauczyciel przedstawi Ci opisy rodzajow mas szpachlowych i oddzielnie opisy mozliwych
zastosowan mas szpachlowych w pracach wykonczeniowych. Twoim zadaniem jest
dopasowaniei przedstawienie Nauczyciel owi.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura z rozdziatu 6 poradnikadla ucznia,

37



— przybory kreslarskie,
— opisy mas szpachlowych i oddzielnie opisy zastosowan mas szpachlowych.

Cwiczenie 2

Wypelnij przedstawiona przez nauczyciela tabele o brakujace dane. Tabela prezentuje opis
wylewek i klggow w taki sposob abys mogt przyporzadkowa¢ opisy do mozliwych zastosowan
obu produktow.

Sposob wykonania ¢wiczenia
Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapoznac si¢ z opisami rodzajéw wylewek i klejow (materiat nauczaniarozdz. 4.4.1),
2) zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
3) uzupetni¢ przekazany przez nauczycielatabele,
4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,
5) dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— blok techniczny formatu A4,
— przybory kreslarskie,
— literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.

Cwiczenie 3

Z dostarczong rolki wetny minerane szklangf nalezy odciaé¢ takig jg fragment aby
wypelni¢ przestrzen pomigdzy dwoma profilami stupkowi $ciany dziatowe, pokryte
jednostronnie ptytami g-k.

Sposob wykonania ¢wiczenia
Nauczyciel przedstawi Ci projekt wykonaniaizolacji w $cianie dziatowej. Twoim zadaniem
jest docigcie wetny mineralng w taki sposob aby uzyska¢ szczelna izolacje pomigdzy profilami.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia,
— projekt wykonaniaizolagji
— narzgdziei materiaty niezbedne do przeprowadzenia ¢wiczenia

4.4.4. Sprawdzian postepow

Tak Nie
Czy potrafisz:
1) wymieni¢ podstawowe rodzaje mas szpachlowych?
2) rozrozni¢ tynki gipsowe?
3) poda¢ zastosowanie klgjéw gipsowych?
4) wymieni¢ sposoby wykorzystania materiatu izolacyjnego w systemach
sucheg zabudowy wngetrz?
5) poda¢ zastosowanie wylewek?
6) poda¢ widlos¢ wspdtczynnika lambda dlawetny mineralngj?
7) dopasowat wetne mineralna do rozstawu stupkow w $cianie dziatowe ?
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

ApODNPRE

o

Przeczyta) uwaznie instrukcje.
Podpisz imieniem i nazwiskiem karte odpowiedzi.
Zapozng Si¢ Z zestawem zadan testowych.
Test zawiera 20 zadan 0 roznym stopniu trudnosci. Sa to zadanias otwarte, z luka
i wielokrotnego wyboru, prawda — fatsz.
Udzielgy odpowiedzi tylko na zataczoneg karcie odpowiedzi, stawigjac w odpowiednig
rubryce znak X lub wpisujac prawidtowa odpowiedz. W przypadku pomyiki nalezy btedna
odpowiedz zaznaczy¢ kétkiem, a nastepnie ponownie zakresli¢ odpowiedz prawidiowsa.
Test sktada sie z dwdch czesci o roznym stopniu trudnosci: zadania 2, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12,
13, 14, 15, 16, 17, 18, 20 — poziom podstawowy, zadania 1, 3, 4, 6, 19 - poziom
ponadpodstawowy.
Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania.
Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie Ci sprawiato trudnos¢, wtedy odtéz jego rozwiazanie
napoznig i wrée do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.
Narozwiazanie testu masz 90 min.

Powodzenia!

ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1

2.

3.

4.

Do produkcji prefabrykatéw oraz wyrobu zapraw tynkarskich i gipsobetonéw stosuje si¢
gips.

a) dwuwodny syntetyczny,

b) GB-D, drobnoziarnisty,

¢) GB-G, gruboziarnisty

d) naturalny.

Wymien podstawowe elementy budowlane, ktére sa wykonywane z materiatow gipsowych:

) oo
Czy wyroby gipsowe sa zaliczane do ekologicznych?
a) tak,
b) nie
Jaka, twoim zdaniem, wiasciwosé gipsu decyduje o jego ograniczonym zastosowaniu?
a) duzakruchos¢
b) staba odpornos¢ nawilgog,
C) szybkie twardnienie mieszanek gipsowych,
d) odpornos¢ chemiczna
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5. Narysuj przekrdj poprzeczny ptyty gipsowo-kartonowe i nazwij jg €l ementy.

6. Kartonw ptycie g-k. petni role:
a) ochrony przeciwwilgociowe),
b) zwicksza gtadkos¢ piyty,
c) zwickszawytrzymatos¢ narozciaganie,
d) umozliwiadalsze prace wykonczeniowe.

7. Nazwij poszczegdlne typy ptyt gipsowo-kartonowych (ptyty g-k):

O) TYD FH 2 oot e

8. Okresl poszczegolne odmiany piyt g-k ze wzgledu narodzaje krawedzi:

9. Piyty gipsowo-kartonowe transportujemy:
a) przenosimy poziomo, sktadujemy ustawione pionowo lub utozone poziomo,
b) przenosimy pionowo, transportujemy specjalnym wozkiem, sktadujemy poziomo,
c) tak aby nie uszkodzi¢,
d) przenosimy na specjanych nosidtach i sktadujemy na podtozu.

10. Z czego wykonuije si¢ konstrukcje do wykonywania przegrod budowlanych z ptyt g-k?
a) murowanaz cegty lub innych materiatbw drobnowymiarowych,
b) wylewanaz betonu,
c) zprofili stalowych,
d) zdrewna
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11. Wymien podstawowe rodzaje profili stalowych stosowanych w systemach suche
zabudowy:

12. Okresl podstawowe wymiary profili stalowych:
Q) N
(0} IS P .

13. Nazwij poszczegdlne profile z rysunku i podaj ich symbol literowy:

14. Nazwij poszczegdlne profile z rysunku i podaj ich symbol literowy:
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15. Narysuj przekrdj profilu oscieznicowego i podaj jego symbol.

16. Nazwij akcesoria stosowane do montazu w suchej zabudowie:

D) 2 ettt

18. Wymien podstawowe typy mas szpachlowych:
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19. W systemach suchej zabudowy nagjwazniejsze parametry wetny mineralng to:
a) duzaodpornos¢ nawilgo¢, dobraizolacyjnos¢ akustyczna,,
b) dobraizolacyjnos¢ akustyczna, dobraizolacyjnosé¢ cieplna, ognioodpornose,

C) stabaizolacja akustyczna, dobra wytrzymatos¢ mechaniczna, statos¢ wymiarow
i ksztattow.

20. Wymien podstawowe narzedzia potrzebne do wykonywania montazu suchej zabudowy:

) PP ,
) e ,
o) ,
0 ) :
<) P
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIE T NAZWISKO . v e e e e e e e e

Rozpoznawanie materiatow stosowanych w systemach suchej zabudowy
wnetr z

Zakresl poprawna odpowiedz, wpisz brakujace czesci zdania lub wpisz odpowiedz.

Nume_r Odpowiedzi Punktacja
pytania
1 a b C d
2
3 a b
4 a b C d
5
6 a b C d
a)
b)
7 0
d)
a)
b)
8 0
d)
9 a b C d
10 a b C d
11
12 a b c
13 a b
14 a b




15

16 a) b)

17 a) b) C)

18 a) b) c) d) €)
19 b C
o |2 b) 9 d) 0

Razem
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